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Joutsan kalataloudellinen yhteistarkkailu
vuonna 2023

1. Johdanto

Joutsan kunnan jatevedenpuhdistamon ja Joutsan Myllykoskella sijaitsevan Nordic trout Ab:n (enfi-
nen Taimen Oy) kalanviljelylaitoksen kalataloudellista velvoitetarkkailua on toteutettu yhteistarkkai-
luna. Tarkkailun sisalté noudattaa 3.7.2007 pdivattyd tarkkailuohjelmaa ja tastd 29.11.2013 Keski-Suo-
men ELY:n antamaa hyvaksymispadtostd (KESELY 949/5723/2013). Tarkkailuohjelma siséGlitad viiden
vuoden vdlein toistettavat Nordic-verkkokoekalastukset ja kalastustiedustelut sekd joka foinen vuosi
tehtavat havaskokeet. Tassé raportissa esitet@dn vuonna 2023 foteutetun kalataloustarkkailun ho-
vaskokeiden tulokset.

1.1 Tarkkailualue

Velvoitetarkkailun alue kuuluu Kymijoen vesistdalueen Sysmdan reittiin sekd Rautaveden IGhialuee-
seen (14.831). Viheriin vesi tulee Ala-Suonteen alueelta (14.84) Viherinkosken kautta ja purkautuu Myl-
lykosken, Myllylahden ja Joutsansalmen kautta Angesseldlle. Myllykosken valuma-alue on laajuudel-
taan noin 685 km 2. Keski-vitaama (MQ) myllykoskella on 6,2 m3/s ja Joutsansalmella (Angesselkd 3)
6,3 md/s.
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Kuva 1. Vesistétarkkailun ndytteenottoasemien seké Jatevedenpuhdistamon ja kalanvilielylaitfoksen purkupistei-
den sijainti Angesselalld ja Myllykoskessa. (Taustakartta © MML, 2023).

1.2 Alueen kuormitus ja vedenlaatu

Angesselkadn tulee kuormitusta Myllykoskesta, Nordic Trout Ab:n kalanviljelylaitokselta, Joutsan kun-
nan jatevedenpuhdistamolta, Puttolanseldltd, Rautavedestd sekd lahivaluma-alueelta (KVVY Tutki-
mus Oy 2022).

Joutsan jGtevedenpuhdistamo laskee vedet Joutsansalmen alapuolelle Angesseldn syvanteeseen.
Jatevedenpuhdistamo on akfiivilietelaitos, joka on toiminut rinnakkaissaostusperiaatteella ja typen-
poistolla vuodesta 2006 I&htien. Nordic trout Ab:n kalanviljelylaitos sijaitsee Myllylahden ja Viherin va-
lisen Myllykosken rannalla (Kuva 1).

Joutsan jGtevedenpuhdistamon fosforikuorma on nyky@dn paljon 1970-1980-lukujen tasoa pienempi
(Kuva 2). 1970-1980-luvuilla fosforikuorma on ollut keskimd&drin 605 kg vuodessa. 2000-luvulla jGteve-
denpuhdistamon keskimadar&inen fosforikuorma on ollut noin 193 kg vuodessa ja se on vaihdellut 39—
438 kg/a vdlilld. Vuonna 2006 uuden jGtevedenpuhdistamon kayttédnotto aiheutti vaikeuksia ja nosti
ndin kyseisen vuoden fosforikuormaa huomattavasti edelliseen vuoteen (113 kg) verrattuna (KVVY
Tutkimus Oy 2022).

Vastaavasti kalanviljelylaitoksen fosforikuormitus on ollut 2000-luvulla keskim&arin 270 kg vuodessa,
vaihdellen 124-401 kg/a, kun taas 1970-1980-luvuilla kuormitus oli keskim&darin 719 kg/a.

Joutsenlammen lomakyldn fosforikuorma oli melko korkea vuosina 1975 ja 1976 (241 kg ja 310 kg),
mutta ndiden vuosien jalkeen se laski huomattavasti (Kuva 2). Huippuvuosien jalkeen Joutsenlam-
men keskimdadrdinen fosforikuorma oli 48 kg/a, kunnes sen jGtevedet alettiin johtaa Joutsan puhdis-
tamolle vuoden 2001 syyskuusta alkaen (KVVY Tutkimus Oy 2022).
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Kuva 2. Joutsenlammen lomakyl&n ja Joutsan kunnan jGtevedenpuhdistamoilta sekd Nordic Trout Ab:n Joutsan
kalanvilielylaitokselta Angesseldlle tullut fosforikuorma vuosina 1975-2022. Joutsenlammen puhdistamo on lopet-
tanut foimintansa elokuun lopussa vuonna 2001 (KVVY Tutkimus Oy 2022)

Vuodesta 1975 alkaen fosforipitoisuudet ovat selvdsti laskeneet Angesseldallé (Kuva 3). Klorofylli-a:n
pifoisuuksissa on ollut Angesselkd 3:lla jonkin verran vuosittaista vaihtelua, mutta muuten alueen klo-
rofylli-a:n pitoisuus on ollut muutamaa poikkeusta lukuun oftamatta melko tasaista ja viime vuosina
se on pysynyt vesistolle tyypilliselld tasolla (Kuva 4). Tarkkailualueen vesi on viime vuosina ollut karuh-
koa keskimadardisten fosfori- ja klorofylli-a-pitoisuuksien perusteella. Happitilanne on pysynyt alueella
hyvand, mutta jGtevedenpuhdistamon purkupisteen ldhelld olevan pisteen (Angesselkd 1) harp-
pauskerroksessa on havaittu joinain vuosina lievad hapen kulumista (KVVY Tutkimus Oy 2022).
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Kuva 3. Angesseldn néytteenottoasemien 1 ja 3 sekd Myllykosken ja Oravakivensalmen kesdajan keskim&ardi-
nen fosforipitoisuus vuosina 1975-2023. Poikkeuksellisesti vuoden 2013 keskiarvot ovat jaksolta kesé-lokakuu ja
vuosien 2014-2020 keskiarvot jaksolta maalis-lokakuu.
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Kuva 4. Angesseldn ndytteenottoasemien 1, 3, ja 5 ja Myllykosken keskimd&drdinen klorofylli-a:n pitoisuus kesdai-
kaan vuosina 1975-2023. Poikkeuksellisesti vuosien 2013-2018 keskiarvot ovat jaksolta kesd-lokakuu.

2. Havaskokeet

Havaskokeissa arvioitiin verkkopyydysten likaantumista pistekuormittajien alapuolella olevassa vesis-
t6ssé Angesseldlla sekd vertailupisteelld Viheriss@ 25.-26.7.2023 ja 21.-22.8.2023.2023.

2.1 Menetelmat

Vuonna 2023 havaskokeet tehtiin edellisten vuosien tapaan viidelld ndytepisteelld (Kuva 5). Vaiku-
tusalue Angesseldn 1 piste sijaitsee jGtevedenpuhdistamon purkupisteen ja kalanviljelylaitoksen va-
lissG ja pisteet 2—4 sijaitsevat molempien pistekuormittajien alapuolella. Viherin tulokset kuvaavat ver-
tailualueen filaa pistekuormittajien ylépuolella.

Havaskoikeissa inkubointialustana kdytettin 12 mm monofilihavasta, joka kiinnitettiin 0,5 x 0,5 m ke-
hikkoon. Havaksia uitettiin yhden metrin syvyydessé vuorokauden ajan. Jokaiselta ndytepisteeltd
oteftiin kolme rinnakkaista naytettd eli kolme kehikkoa/ndytepiste. Havaksista analysoitiin kiintoai-
neen ja a-klorofyllin pitoisuus eli dineen madré havasgrammaa kohden.

Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-

akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025.
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Kuva 5. Tarkkailualueen kartta. Vertailualueen havaspiste Viheri ja Angesseldn havaspisteet numeroitu 1.—4. Kart-
taan on merkitty myds jGtevedenpuhdistamon ja kalanvilielylaitoksen sijainti. Maanmittauslaitoksen taustakartta
10/2023.

2.2 Tulokset ja tarkastelu

Vuonna 2023 havasten likaantuminen oli edellisvuosien tapaan hieman voimakkaampaa Angesse-
lall& verrattuna Viheriin. Kiintoainetta kertyi sekd heind- ettd elokuussa selkedsti enemman Angesse-
|Glle kuin Viheriin. Kiintoaineen madara oli kummallakin alueella korkeampi elokuussa (Taulukko 1). Rin-
nakkaisndytteissd oli jonkin verran hajontaa. Elokuussa kiiintoainetta kertyi huomattavan paljon
enemmdan kauempana kuormituksesta oleville pisteille 3 ja 4 kuin [Ghempdné kuormitusta olevalle
pisteelle 2.

My6s klorofylli-a:n mé&éré oli Angesseldlld korkeampi kuin Viherilld ja sité kertyi havaksiin enemman
elokuussa (Taulukko 1). Klorofylli-a:n kertyminen oli p&dasadntoisesti tasaisempaa kuin kiintoaineen.

Taulukko 1. Havaksiin tarttuneet kiintoaineen ja klorofylli-a:n mdadarét heind- ja elokuussa 2023.

25.7.2023 21.8.2013

Kiintoaine  Klorofylli-a Kiintoaine Klorofylli-a
(g/havasg)  (ug/havasg) (g/havasg)  (ug/havasg)

Vaikutusalue

Angesselka 1 A 5,8 4,7 2,6 51
Angesselkda 1B 5,2 4,6 16,2 14,0
Angesselkd 1 C 5,7 4,6 10,6 17,0
Angesselkd 2 A 9,7 5,9 5,4 5,4
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Angesselka 2 B 5,2 3,3 6,6 6,8
Angesselka 2 C 5,5 2,9 5,3 5,7
Angesselka 3 A 14,6 9,6 5,3 2,7
Angesselkd 3 B 11,2 6,8 12,1 7,9
Angesselkda 3 C 9,9 5,3 16,8 8,2
Angesselkd 4 A 4,9 3,0 13,8 10,1
Angesselkd 4 B 2,4 1,9 10,3 8,7
Angesselkd 4 C 3,0 2,4 8,9 8,4
Keskiarvo 6,9 4,6 9,5 8,3
Vertailualue

Viheri A 1,7 1,5 2,7 2,0
Viheri B 1,5 1,2 5,3 5,6
Viheri C 1,2 <1 4,1 4,1
Keskiarvo 1,5 1,3 4,0 3,9
Erotus vaik. - vert. 5,5 3,3 5,5 4,4

Vuonna 2023 havasten likaantuminen oli Angesseldllé ja Viherilld keskim&drin samalla tai alemmalla
tasolla aiempiin vuosiin verrattuna (Kuvat é ja 7). Vuosina 2005-2022 Angesseldn havaksiin on kertynyt
kiintoainetta keskim&drin noin 14-15 mg/havasgrammaa enemmdan kuin Viherilld. Vuonna 2023 alu-
eiden vdlinen ero oli vain 5,5 mg/havasgrammaa (Kuva 8). Angesseldn havaksiin on kertynyt Klo-
rofylli-a:ta vuosina 2005-2022 keskimdadrin 7,6—-10 uyg/havasgramma enemmdan kuin Viherin havaksiin.
Vuonna 2023 vastaava ero oli 3,3-4,4 ug/havasgramma. Useana vuonna havasten likaantumisessa
ei ole ollut suuriakaan eroja ja havasten likaantuminen Viherilld on ollut voimakkaampaa vain parina
vuonna (Kuva 8).
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Kuva é. Kiintoaineen keskimdaadréinen pitoisuus (mg/havasgramma) havaksissa Viherilld ja Angesselélld vuosina
2005-2023.
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Kuva 7. Klorofylli-a:n keskim&déréinen pitoisuus (ug/havasgramma) havaksissa Viherilld ja Angesselallé vuosina
2005-2023.
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Kuva 8. Havasten kiintoaine- ja klorofyllipitoisuuksien keskiarvojen erotukset vaikutusalueen (Angesselkd) ja ver-
tailualueen vdlilla vuosina 2005-2023.
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3. Paatelmat

Erot havasten likaantumisessa Viherin ja Angesseldn alueella ovat pddsadntdisesti systemaattisia,
muutamaa vuotta lukuun ottamatta. Tdmé kertoo pistekuormittajien lisddvan ainakin jossain madrin
havasten likaantumista purkupisteiden alapuolella. Tarkkailualeen ndytepisteet ovat kuitenkin melko
hajallaan ja niiden vdlillé voidaan havaita jonkin verran vaihtelua. Myds kauempana pistekuormitta-
jista olevilla pisteilld havaitaan vdlilld enemman likaantumista kuin lGhempdnd olevilla pisteilld, joten
on mahdollista, ettd tuloksiin vaikuttavat myds valuma-alueen hajakuormittajat.

Vuonna 2023 havakset olivat likaantuneimpia Angesseldn pisteelld 3. Angesselkd 3:n vedenlaatuun
vaikuttavat ainakin gjoittain my&s Angesseldltd tuulen mukana kulkeutuvien vesien sekoittuminen
(KVVY Tutkimus 2023). Hajakuormittajien vaikutusta valuma-alueella ei pystytd luotettavasti erotta-
maan tarkkailuvelvollisten pistekuormittajien vaikutuksesta, mik&d hankaloittaa tulosten tulkintaa. Jos
pistekuormittajien aiheuttama likaantuminen olisi selvéd, suurimmat pitoisuudet olisi fodenndkdisesti
havaittu purkuputkien |Ghelld olevilla pisteilld Angesselké 1:11& ja 2:lla. N&in ollen voidaan todeta, ettd
ainakin vuonna 2023 havasten likaantuminen johtui enemmalfi muista fekijdisté kuin pistekuormitta-
jien vaikutuksesta. Vaikka rehevoitymisen aiheuttama likaantuminen ndkyy Angesseldlla keskimaarin
voimakkaampana kuin Viherilld, on my&s otettava huomioon mahdolliset muuttuvat luonnonolosuh-
teet, esimerkiksi sateet ja voimakkaat tuulet, jotka voivat vaikuttaa havasten likaantumiseen.
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